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1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.

1.2 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do ukiadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingdw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
Jjako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.3.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdine wymagania dotyczqce robdt
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczqce materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna. Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe;j kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytk6w.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wkleénigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
- nadhugosci £ 3 mm,
- na szeroko$ci + 3 mm,
— nagrubodci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasiakliwos¢
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Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosié
nie wiecej niz 5%.

’

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].
Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknig¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatoéci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze
niz 20%.

2.2.7. S'cipralnosé
Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz

»32,57. Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalos¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skornczonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzehni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozohe sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowic grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywacé bezpoérednio na
podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospéika, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub
zaakceptowane przez InZyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

3.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe Jest ulozenie dowolnego
wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Kostke uklada sig na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$é powierzchnig ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do ruchu.

%
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

’

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzic¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m’ powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnoséci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekraczac¢ 0,8cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + lem.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt
6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.
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7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot ,
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow 1
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

#
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukdwe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzjg Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badar.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materialéw, wlasciwosci, wymagan i metod badan odnoszacych
si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupehiajacych, przeznaczonych dla
ruchu kolowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla

betonowe;j kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe;j kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw,
ktére wynikaly z ustalen i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostow, zawartych w wydawanych dotychczas
aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wediug PN-EN 1338,
dotyczace ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z sola odladzajaca w warunkach
mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewnetrznych nawierzchniach, wymagania OST nalezy
odpowiednio dostosowac).

3. Najwainiejsze wymagania dotyczqce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majqcych kontakt z solq odladzajqeq w warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchylki

Grubos¢ kostki Dhugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
2100 +3 +3 +4
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plasko$ci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Dhugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukiosé Maksymalna wklestosé¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2. Wlasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
3.2.1. Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajacych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

Warto$¢ $rednia < 1,0

? 4 przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu

Wytrzymalos$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roziupywaniu 7' nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6
MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.

“
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3.2.3. Trwalo$¢ (ze wzgledu na wytrzymalosé)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dzialaniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosé) pod warunkiem speinienia wymagan wytrzymalosci na
rozciaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odpornos$¢ na $cieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zal. G Pomiar wykonany wg zal. H
normy, (fia §zero}<1ej STy normy (na tarczy Béhmego)
Sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm’

3.2.5. Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gladkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisana w zalaczniku I normy i zadeklarowa¢ warto§¢ minimalng odpornoéci na
poslizg/poslizgnigcie.
3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy, nie
powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa
uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zalezno$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zalacznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.
(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wia$ciwosci surowcow lub przez zmiang warunk6w twardnienia, nie sa uwazane za istotne.
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D - 04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego

1. WSTEP ‘

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa kamiennego, lamanego, stabilizowanego mechanicznie
o uziarnieniu cigglym wraz z zaggszczeniem.

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t drogowych zwiazanych z budowa, przebudowa lub remontem drog gminnych.

1.3 Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze SST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

+ prace pomiarowe

« zakup i dostarczenie materialu

« dostarczenie sprzetu

« przygotowanie podioza

« rozicielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon
« stabilizacja mechaniczna

+ pielegnacja podbudowy

« roboty porzadkowe

14. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wlaéciwie dobranym uziarnieniu , przy wilgotnoéci optymalne;j .

Pozostale okreélenia zgodne z okre$leniami podanymi w SST D- 00.00.00 . - "Wymagania og6lne "
oraz w odpowiednich polskich normach .

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robét odpowiada za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé kruszywo lamane uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek

gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa.
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Do wykonania warstwy podbudowy zastosowac¢ nalezy kruszywo granitowe, lamane o
uziarnieniu 0-31,5mm.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna leZe¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w normie
PN-B-06714-15. Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy ukladanej jednorazowo.
2.2. Wilasciwosci kruszywa.

Kruszywo zastosowane do wykonania podbudowy powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa
naturalne

Podbudowa

zasad- |pomoc-

nicza |nicza
od2 (od2

do 10 |do 12

Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa Zuzel Badania
lamane

wiasciwosci wedlug

zasad-
nicza
od2
do 10

zasad-
nicza
od 2
do 10

pomoc-
nicza
od2
do 12

pomoc-
nicza
od 2
do 12

PN-B-06714
-15

1 Zawartos$¢ ziaren
mniejszych niz 0,075 mm,
% (m/m)

2 Zawarto$¢ nadziama, % 5
(m/m), nie wigcej niz

3 Zawarto$¢ ziaren
nieforemnych %(m/m), nie
wigcej niz

4 Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po
pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda I lub 11 wg PN-B-
04481, %

6 Scieralnosé¢ w bebnic

Los Angeles

a) Scieralno$¢ calkowita po
peinej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz

b) $cieralno$¢ czgsciowa po
1/5 peinej liczby obrotow,
nie wigcej niz

7 Nasiakliwos$é, %(m/m),
nie wigcej niz

10 5 10 5 10 PN-B-06714 -15

35 45 35 40 PN-B-06714 -16

—
—
—_—
—_—
—
—

PN-B-04481

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od30 |- -
do 70

BN-64/8931 -01

35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-42

30 40 30 35
25 |4 3 5 6 8

PN-B-06714 -18

Mrozoodpormos¢, ubytek
masy po 25 cyklach
zamraza-

nia, %(m/m), nie wiecej niz

PN-B-06714
-19

Rozpad
krzemianowy i zelazawy
lacznie, % (m/m), nie
wigcej niz

PN-B-06714
-37 PN-B-06714
-39

Zawarto$¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SO;,
%(m/m), nie wigcej niz

—

PN-B-06714 -28

Wskaznik
nosnosci w,.; mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu lg >
1,00
b) przy zageszczeniu lg >
1,03

80 60

120 |-

80 60

120 |-

80 60

120 -

PN-S-06102

Stosowane kruszywo podlega akceptacji Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych $wiadectw
jakosci. Wykonawca robdt zobowiazany jest w przypadku stwierdzenia watpliwej jakosci wbudowywanego
kruszywa do wykonania jego badan i okazania wynikow Inspektorowi Nadzoru w celu ich oceny.
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2.3. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy uzywaé.wody speiniajacej wymagania wg PN-B-32250, najlepiej
wodociagowe;j.

2.4. Skladowanie materialow.

Warunki skladowania materialéow nie moga powodowaé utraty ich cech. W razie
koniecznosci skladowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne.
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET.

Powinien by¢ zgodny z wymogami SST i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, tzn. powinien
zapewni¢ spehienie wymogow jakosciowych odnos$nie robot do ktérych ma by¢ zastosowany. Powinien
rowniez spelnia¢ wymagania BHP. Jakikolwiek sprzet, maszyna, urzadzenie lub narzedzie nie
gwarantujace zachowania tych wymogdéw powoduje dyskwalifikacje i niedopuszczenie go do robét
przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy nalezy stosowac:
- mieszarki kruszyw stacjonarne wyposazone w urzadzenia dozujace wode zapewniajace
wytworzenie mieszanki jednorodnej o optymalnej wilgotnosci,

- réwniarki i uktadarki do rozkladania kruszywa,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania, w trudno dostgpnych
miejscach powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT.

Dowo6z kruszywa na budowe samochodami cigzarowymi samowyladowczymi. Rozladunek na
budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca skladowania fadowarkami.
Transport powinien odbywac¢ si¢ w sposéb przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sig
kruszywa.

Ruch po przygotowanym podiozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzen i skoleinowania.

5. WYKONANIE ROBOT.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu mieszczacym si¢ miedzy krzywymi granicznymi i o
wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki . Nie zezwala si¢ na wytwarzanie mieszanki przez mieszanie frakcji na drodze. Po
wytworzeniu mieszanka powinna by¢ natychmiast wbudowana w sposob przeciwdziatajacy
rozsegregowaniu i nadmiernemu wysychaniu .

5.1. Przygotowanie podloza.
Podloze przed rozpoczeciem ukladania kruszywa powinno by¢ wiasciwie wyprofilowane i zageszczone
oraz odebrane przez Inspektora Nadzoru. Zakres rob6t powinien by¢ wytyczony.

5.2. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki.

Kruszywo rozklada¢ warstwami (odpowiedniej do mozliwosci zageszczania ) z nadaniem spadkéw i
odpowiednich rzednych , przy uzyciu réwniarki. Zageszczanie przez walowanie od dolnych czesci przekroju
poprzecznego, w miejscach trudnodostgpnych przy uzyciu zageszczarek lub matych walcéw drogowych - do
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momentu otrzymania rownej powierzchni o wskazniku zageszczenia nie mniejszym niz 1,00 wg proby Proctora

(metoda II).

W trakcie zageszczania wilgotno$é kruszywa powinna byé réwna optymalnej, okreslonej wg
nominalnej proby Proctora (metoda 11). Jezeli material zostal przewilgocony podlega osuszeniu przez
mieszanie i napowietrzanie . Jezeli wilgono§¢ jest nizsza od optymalnej , to nalezy go zwilzy¢ i
wymiesza¢. Wilgotno§¢ przy zageszczaniu nie powinna odbiega¢ od optymalnej o wigcej niz -1% 1 +2 %
jej wartosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed (grzystqpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lo. W 6lnienie badan Minimalna Maksymalna powierzchnia podbudpwy
= RECESEIE AR liczba badan  |przy-padajaca na jedno badanie (n??)
na dziennej
dzialce
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki 1 1000
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m’
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.1. Prébki nalezy
biera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na

iezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

ngﬁomoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z -

B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy E;owinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy na

ezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. przypadku, gdy przeprowadzenie

badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zz%% szczgnia nalezy oprze¢ na

metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na
Inspektora Nadzoru.

0 m’, lub wedlug zalecen

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nmie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan 1 pomiaroW |Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
I Szeroko$¢ podbudowy 1 raz na 100m
2 Rownosé¢ podiuzna co 100 m lata na kazdym pasie ruchu
3 RO6wnos$¢ poprzeczna 1 razna 100m
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4 Spadki poprzeczne*' 1 raz na 100m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 1co 100 m

7 Grubo$é¢ podbudowy Podczas budowy: b . . | o'
w3 pupktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m” Przed odbiorem: :
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 10cm o warto$§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci od#uznei\rodbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
dla podbudowy zasadniczej = 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
?owtémie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
ezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podf)arcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod ledem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsmz na odpowiednia glebokos¢,
zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mnie_"sza od wymaganei'(,t to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia aganefil nos$nosci, za econt‘:hPrzez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. JEDNOSTKA OBMIAROWA .
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Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. Obmiar powinien by¢ akceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie roboty dodatkowe wykonane bez porozumienia z Inwestorem nie moga
stanowi¢ podstawy do dodatkowej zaptaty. Ogélne zasady podano w SST DM.00.00.00.

’

8. ODBIOR ROBOT .

Ogolne zasady odbioru podano w SST DM.00.00.00. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru, na zasadach
odbioru robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawce, po
przedstawieniu wynikéw badar i w sposob umozliwiajacy wykonanie poprawek bez hamowania postgpu rob6t
(jak dla robot ulegajacych zakryciu).

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ dodatkowe badania Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium w przypadku:

- gdy zakres i czestotliwosé badan Wykonawcy jest niezgodna ze specyfikacja — koszt tych badan ponosi
Wykonawca

- gdy sa uzasadnione watpliwosci do jakosci robét lub rzetelnosci badarn Wykonawcy -

koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

Ewentualne roboty poprawkowe obciazaja Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowa¢ dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogélne wymagania dotyczgce platnosci okreslone zostaly w SST DM.00.00.00.

9.2. Szczegbélowe warunki platnosci.

Platno$é przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, ocena jakosci materialow i wykonanej podbudowy na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa dla warstwy podbudowy z kruszywa
obejmuje:

* prace pomiarowe

+ zakup i dostarczenie materiatu

+ dostarczenie sprzgtu

« przygotowanie podloza

« rozécielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon
» stabilizacja mechaniczna

+ pielegnacja podbudowy

« roboty porzadkowe.

9.3. Szczegblowy zakres robot objetych platnoscig.

Podstawa platnosci sg ustalone przedmiarem ilo$ci:
- wykonanie warstwy podbudowy gr. Scm z kruszywa lamanego o uziarnieniu ciagtym 0-31,5mm.
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 8cm z kruszywa famanego o uziarnieniu ciagtym 0-31,5mm.
- wykonanie warstwy podbudowy gr. 15cm z kruszywa famanego o uziarnieniu ciaglym 0-31,5mm.

- wykonanie warstwy podbudowy gr. 20cm z kruszywa lamanego o uziarnieniu ciagtym O-63m(x&\ i
10. PRZEPISY ZWIAZANE WL YS4 uh‘ Z\l‘s.l_,}‘_}h,
inzynier budownictwa
10.1. Normy iwrawnlony do kierewania i nadzorowania
1obO! w z2xkresie budawy 916
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu tintawnienia nr 47523/ IW
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci zameczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam
5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéc:
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszvwva mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zameczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowsa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badama. Ozaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane 1 drogowe. Badama techniczne
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego -6-
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