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1.0. Informacje ogé6lne

1.1. Podstawa opracowania, Inwestor i Zleceniodawca

Podstawe¢ formalng opracowania stanowi zlecenie otrzymane droga elektroniczng od firmy:
POTOCZNY Szymon Potoczny, ul. Akacjowa 4n/2/2, 55-040 Sleza. Inwestorem projektowanego zadania,
w ramach ktorego przewidziano realizacj¢ przedmiotowego opracowania jest Miasto i Gmina Bierutow,
ul. Moniuszki 12, 56-420 Bierutow.

1.2. Przedmiot opracowania, lokalizacja i charakterystyka inwestycji

Badania geotechniczne wykonano w rejonie projektowanej przebudowy drogi dojazdowej do
gruntow rolnych we wsi Paczkow — zgodnie z sytuacja pokazang na Zat. 1 niniejszego opracowania.

Geodezyjnie inwestycja projektowana jest w obrebie dziatki 402, obreb Paczkow, gmina Bierutow.

Wg podzialu fizycznogeograficznego Polski - J. Kondrackiego omawiany teren potozony jest w
obregbie jednostek:

megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa (3)

prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)

podprowincja: Niziny Srodkowopolskie (318)

makroregion: Nizina Slaska (318.5)

mezoregion: Rownina Olesnicka (318.56)

Zadanie, w ramach ktorego wykonano dokumentowane badania geotechniczne obejmuje
przebudowe odcinka drogi — zgodnie z sytuacjg pokazang na Zat. 2 do niniejszej opinii geotechniczne;.

1.3. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna w rejonie projektowanej przebudowy odcinka
drogi. Niniejsze opracowanie stanowi I etap dokumentowania geotechnicznego tj.: ustalenie przydatno$ci
gruntéw na potrzeby projektowanej inwestycji oraz wskazanie kategorii geotechnicznej dla projektowanego
zadania. Opracowanie zostalo wykonane zgodnie z RoOzporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Wykonane dla potrzeb niniejszego opracowania prace i badania postuzyly okresleniu kategorii
geotechnicznej obiektu i okre§leniu parametréw fizyko-mechanicznych podtoza pod planowang inwestycjg.

Niniejsza opinia geotechniczna obejmuje:
- wykonanie otworéw geotechnicznych;
- ustalenie przebiegu warstw geotechnicznych i okreslenie ich parametrow na podstawie wykonanych prac
polowych i w oparciu o dostepne informacje o terenie;
- okre$lenie stopnia ztozono$ci warunkéw gruntowych i wodnych oraz wskazanie kategorii geotechnicznej
projektowanej inwestyciji.



2.0. Zakres wykonanych badan geotechnicznych

> Prace terenowe:
1. Prace geodezyjne
- wytyczenie otworéw geotechnicznych, w nawigzaniu do sytuacji kartometrycznej na mapie i warunkow
terenowych, w tym z uwzglednieniem sieci uzbrojenia podziemnego;
- nie wykonywano niwelacji wykonanych otworoéw geotechnicznych — rz¢dne ustalono na podsatwie mapy
otrzymanej od Zlecniodawcy.

2. Otwory geotechniczne i pobor probek gruntow

Zakres przeprowadzonych prac obejmowal wykonanie tacznie 3 otworéw geotechnicznych do

glebokosci 2,0 m ppt.
Lacznie wykonano 6,0 mb otwordéw geotechnicznych. Otwory wykonano geotechniczng sonda przelotowa z
probnikiem okienkowym typu RKS, z uzyciem zerdzi o srednicy & 60 mm, metoda udarowg. Metodyka
wykonywania otwordow, zgodnie z PN-EN ISO 22475-1:2006 umozliwita pobranie probek gruntow
kategorii B i C.

Podczas wykonywania otworéow badawczych prowadzono ciaggla obserwacje warstw, wykonujac
jednoczesnie opis makroskopowy ich litologii, genezy oraz zalegania zwierciadla wody. W trakcie
wykonywania otworéw badawczych, z kazdego kolejnego metra profilu geologicznego oraz z kazdej, rozne;j
litologicznie warstwy o migzszo$ci mniejszej niz 1,0 m, pobrano probki gruntu. Zgodnie z PN-EN ISO
22475-1:2006 pobrano probki gruntu w kategorii B i C — zawierajace wszystkie sktadniki, naturalng
wilgotno$¢ oraz naruszong strukture gruntu. Z gruntdow niespoistych pobierano probki o naturalnym
uziarnieniu (NU). Z gruntéw spoistych pobierano probki o naturalnej wilgotnosci (NW) i naturalnym
uziarnieniu (NU). Prébki pobrano do trwatych woreczkoéw foliowych. Podczas wykonywania otworow
geotechnicznych, zgodnie ze Zleceniem nie pobierano probek kategorii A, o nienaruszonej strukturze (NNS)
— projekt badan nie zaktadat wykonywania badan wytrzymatosciowych gruntow podtoza.

Profile wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiajg Zal. 3.1 — 3.3 do niniejszego
opracowania, a ich lokalizacj¢ przedstawia mapa dokumentacyjna (Zat.2).

4. Badania makroskopowe gruntow i obserwacja wod podziemnych

Badania polowe obejmowaly obserwacj¢ urobku w miare postepu prac. Przy kazdej zmianie
litologicznej warstwy lub co 1 m postepu otworu byly przeprowadzane petne badania makroskopowe gruntu,
okreslajace ich rodzaj (poprzez okreslenie zawartosci frakcji), stan gruntdéw spoistych metoda
wateczkowania, wilgotno$¢ (jako mato wilgotny - nie zostawia $ladoéw, wilgotny - zostawia wilgotne $lady,
mokry - przy $ciskaniu odsgcza si¢ z niego woda, nawodniony - woda odsacza si¢ grawitacyjnie), oraz barwe
(na $wiezej probce o wilgotnosci naturalnej). Na $wiezym przelamie probki o wilgotnosci naturalnej
okreslano rowniez barwe gruntow.

W trakcie wykonywania otworé6w prowadzono obserwacje wystepujacych wod gruntowych
z okresleniem glebokosci nawiercenia oraz stabilizacji zwierciadta wody i sgczen.

Powyzszy zakres badan polowych wykonano majac na uwadze charakter projektowanej inwestycji
oraz wymagane parametry geotechniczne.

Badania makroskopowe gruntéw wykonano zgodnie z PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne — Czgé¢ 2 oraz PN-EN 1SO 14688 i PN-B-04481:1988.

5. Sondowania sondg lekkq DPL-10 kg

W celu okre§lenia oporu gruntu przy dynamicznym zaglebianiu stozka wykonano 1 sondowanie
dynamiczne sondg lekka, z uzyciem mlota o masie 10,0 kg opadajacego z wysokosci 0,5 m. Wyniki badan
przedstawiono na wykresie sondowania (Zat. 4). Wykres ilustruje liczbe uderzen potrzebng do zaglebienia



koncowki sondy o 0,1 m oraz przeliczone na podstawie ilosci uderzen wartosci stopnia zageszczenia
gruntow niespoistych (ID). Sondowanie wykonano w rejonie pobliskim OW-2 w przelocie 1,0 — 1,6 m ppt.

Obliczen i interpretacji wynikow sondowania dynamicznego wykonano przy uzyciu programu
Geostar 61, z uwzglgdnieniem wytycznych zawartych w PN-B-04452:2002.

> Badania laboratoryjne gruntow:

Szczegdlowe badania laboratoryjne wykonano na reprezentatywnych probkach gruntow, w celu
weryfikacji prac polowych. Badania wykonane zostaty w zakresie niezbednym dla okreslenia podstawowych
parametrow geotechnicznych gruntéw. Na probkach gruntéw klas B3-C5 (zgodnie z PN-EN 1997-2:2009),
pobranych na etapie prac polowych wykonano, tacznie:

- analiza granulometryczna gruntow niespoistych wraz z oszacowaniem wspotczynnika filtracji gruntow
niespoistych - szt. 1 — Zat. 5.

» Prace kameralne:
Prace kameralne obejmowaty:
- analize uzyskanych danych z wykonanych badan polowych;
- opracowanie wynikéw badan terenowych, makroskopowych wraz z ich interpretacjg i przedstawienie w
formie niniejszej opinii geotechnicznej (tekst + zataczniki);
- analiza materiatow archiwalnych.

3.0 Normy, przepisy, wykorzystane materialy

3.1. Materialy publikowane, mapy

1. Budowa geologiczna Polski, Hydrogeologia pod red. J. Malinowskiego, T.VII, Wyd. Geolog.,
Warszawa 1991 r.

Hydrogeologia Ogdlna, Zdzistaw Pazdro, Bohdan Kozerski — Wydawnictwa Geologiczne.

Zarys geotechniki - Zenon Witun — WKL — Warszawa 2000 r.

Geografia regionalna Polski — Jerzy Kondracki.

http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

www.geoportal.gov.pl.

oW

3.2. Akty prawne, zarzqdzenia i inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r., Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1186).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

3. PN-EN 1997-1:2004. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

4. PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i badanie
podtoza gruntowego.

5. Norma PN-B-02479 . Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

6. Norma PN-B-02481 . Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

7. Norma PN-74/B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

8. Norma PN-88/B-02480. Grunty budowlane. Podzial nazwy symbole.

9. Geotechnika. Roboty ziemne (PN-B-06050:1999).

10. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metoda wiercenia i
odkrywek oraz pomiary wod gruntowych.

11. PN-EN 1SO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czgs¢ 1.

12. PN-EN ISO 22476-2:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe. Cze$¢ 2.
Sondowania dynamiczne.

13. Batog A., Hawrysz M. , ,,Projektowanie budowli ziemnych w skomplikowanych i ztozonych warunkach
geotechnicznych, XX VIIII Ogolnopolskie Warsztaty Pracy Projektanta Konstrukcji. Wista , 2013 r.”


http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

4.0 Budowa geologiczna

4.1 Warunki lokalne - czwartorzed

Omawiany obszar zostal rozpoznany dla potrzeb niniejszego opracowania do maksymalnej
glebokosci 2,0 m ppt. W podtozu, we wszystkich wykonanych otworach geotechnicznych stwierdzono
wystepowanie piaskow srednich i piaskow srednich przewarstwionych gling.

Wierzchnig warstwe w rejonach wykonanych otworéw geotechnicznych stanowia kolejno:
- w OW-1: nawierzchnia asfaltowa o grubosci okoto 14 cm utozona na warstwie ttucznia o grubosci 26 cm.
Ponizej stwierdzono wystepowanie nasypu niebudowlanego (piasku z ging i gleba) o migzszosci 0,4 m;
- w OW-2: nawierzchnia asfaltowa o grubosci okoto 6 cm ulozona na warstwie ttucznia z kruszywem o
grubosci 34 cm. Ponizej stwierdzono wystepowanie nasypu niebudowlanego (piasku $redniego z gruzem,
cegta) o miagzszosci 0,4 m;
- w OW-3: ttuczen z kruszywem i rozkruszonym asfaltem o grubosci 0,2 m, rozkruszony asfalt z masa
bitumiczna i kruszywem o grubosci 0,1 m. Ponizej stwierdzono wystepowanie nasypu budowalnego (piasek
sredni, piasek drobny z ttuczniem) — o miazszosci 0,3 m.

5.0 Warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne

5.1 Warunki lokalne

Dla potrzeb projektowania nalezy zapoznac si¢ z mapami zagrozenia powodziowego dostepnymi na
stronie www.isok.gov.pl i oceni¢ ryzyko wystapienia powodzi o prawdopodobienstwie wystapienia Q1%
(raz na 100 lat) i Q10% (raz na 10 lat). Nalezy rowniez oceni¢ ryzyko wystapienia zalania w przypadku
przerwania lub uszkodzenia watu przeciwpowodziowego.

W analizowanym podlozu podczas wykonywania otworow geotechnicznych stwierdzono
wystepowanie wod gruntowych na glgbokosciach:

- 0,9 m ppt w OW-1 jako zwierciadlo swobodne;
- 1,3 m ppt w OW-2 jako zwierciadlo swobodne;
- 1,4 m ppt w OW-3 jako zwierciadlo swobodne.

Badania wykonywane byly w okresie wiosennym, bez intensywnych opadow. Warunki wodne -
zgodnie z katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych okresla sie jako
przecigtne (zwierciadto w przedziale 1,0 — 2,0 m ppt).

Poziom stabilizacji wod gruntowych moze ulega¢ sezonowym wahaniom, w zaleznosci od
intensywnosci opadow.

Na podstawie ,,Hydrogeologii ogolnej” Z. Pazdro i B. Kozerski wystepujace na przedmiotowym
terenie grunty rodzime naleza do gruntow:
- dobrze przepuszczalnych, dla k=8,64 — 86,4 [m/d] — warstwy IIA, IIB.

6.0 Ocena warunkow gruntowych i kategoria geotechniczna obiektu wraz z
ocena mozliwosci realizacji inwestycji

Podziatu analizowanego podloza na warstwy geotechniczne dokonano w oparciu o badania terenowe
oraz na podstawie do§wiadczenia porownywalnego (zgodnie z EC7). W podtozu wydzielono nastepujace
warstwy geotechniczne:


http://www.isok.gov.pl/

warstwa IA — warstwa nasypow budowlanych w postaci ttucznia, kruszywa piasku drobnego i piasku
sredniego;

warstwa |B— warstwa nasypow niebudowlanych w obrebie ktorych wystepuja piasek $redni, glina, gleba,
gruz i cegta;

warstwa 1A - warstwa piaskow $rednich i piaskow srednich przewarstwionych gling. Grunty niespoiste
(wg PN-B-02480:1986) i nie plastyczne (PN-EN ISO 14688). Grunty wilgotne i nawodnione ponizej
zwierciadta wod gruntowych. Warto$¢ stopnia zageszczenia ustalono Szacunkowo i przyjeto, ze wynosi on
Ip=0,55 - grunty w stanie $rednio zageszczonym, lokalnie mogg wystepowaé na granicy stanu $rednio
zageszczonego z luznym;

warstwa 1B - warstwa piaskow srednich i piaskow srednich przewarstwionych gling. Grunty niespoiste
(wg PN-B-02480:1986) i nie plastyczne (PN-EN ISO 14688). Grunty wilgotne i nawodnione ponizej
zwierciadla wod gruntowych. Warto$¢ stopnia zageszcezenia ustalono na podstawie wykonanego sondowania
sonda lekka DPL-10 kg i wynosi on 15=0,70 - grunty w stanie zaggszczonym.

Oceny warunkow geotechnicznych na analizowanym terenie dokonano w oparciu o wykonane
badania polowe (w tym badania in situ sondg lekka dynamiczng), badania laboratoryjne i do§wiadczenie
porownywalne, z uwzglednieniem obowigzujacych norm, zalecen i wytycznych oraz majac na uwadze typ
projektowanych prac. Omawiany obszar zostal rozpoznany dla potrzeb niniejszego opracowania do
maksymalnej glebokosci 2,0 m ppt. Nosnos¢ poditoza gruntowego dla potrzeb realizacji parkingu okresli
konstruktor.

Podtoze rodzime stanowig w rejonie projektowanej inwestycji grunty niespoiste wyksztatcone jako
piaski s$rednie i piaski $rednie z przewarstwieniami glin. W podtozu, do maksymalnej glebokosci
rozpoznania tj. 2,0 m ppt stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci zwierciadta swobodnego na
glebokosciach 0,9 — 1,4 m ppt (w zalezno$ci od lokalizacji wykonanego otworu geotechnicznego).

Rozpoznanie geotechniczne jest punktowe i nie wyklucza si¢ pojawienia w przestrzeniach pomigdzy
wykonanymi otworami geotechnicznymi warstw gruntow nie stwierdzonych wykonanymi dla potrzeb
niniejszej opinii.

Wody opadowe i roztopowe z nawierzchni nalezy odprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi
realizacji inwestycji. Na etapie realizacji inwestycji nalezy prowadzi¢ kontrole stopnia zageszczenia i
nos$nosci warstw nasypow budowlanych ptyta dynamiczng, lub w zaleznosci od potrzeb ptytg statyczng VSS.
Nawierzchnie nalezy wykonaé na niewysadzinowym nasypie budowlanym.

Projektowane zadanie projektant konstrukcji zakwalifikowal do I kategorii geotechniczne;j.
OkreSla sie proste warunki gruntowe.

7.0 Wnioski i zalecenia

e Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie ze zleceniem i z zakresem prac ustalonym ze Zleceniodawca,
z dostosowaniem lokalizacji wykonanych otworéw do warunkéw terenowych i mozliwosci ich
wykonania.

¢ Niniejsze opracowanie stanowi | etap rozpoznania geotechnicznego — opini¢ geotechniczng dla T
kat. geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych z dnia
25 kwietnia 2012 r — wykonang zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

e Oceny warunkow geotechnicznych dokonano na podstawie 3 otworow wykonanych do glebokos$ci
maksymalnej 2,0 m ppt, jednego sondowania sondg lekka.



Parametry geotechniczne wydzielonych warstw geotechnicznych ustalono w oparciu o badania
makroskopowe, terenowe (w tym badania in situ), badania laboratoryjne i doswiadczenie
poréownywalne.

Podczas wykonywania badan geotechnicznych stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych na
glebokosciach 0,9 — 1,4 m ppt.

Nalezy zaprojektowac stosowne odwodnienie nawierzchni z odprowadzaniem wod do zbiornika/rowu —
zgodnie z warunkami technicznymi realizacji inwestycji.

Grunty niespoiste i grunty podbudowy zaleca si¢ doggszcza¢ i w zaleznosci od potrzeb doziarnic¢
materialem grubszych frakcji.

Nawierzchnie nalezy wykonywa¢ na podlozu budowlanym, odpowiednio zaggszczonym,
niewysadzinowym.

Projektowane zadanie wstepnie kwalifikuje si¢ wstepnie do I kategorii geotechnicznej. Okresla si¢
proste warunki gruntowe. Kategori¢ geotechniczna powinien zweryfikowac konstruktor/projektant.



